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Fan turi majburiy B
Fan kodi TSFB407 ==
Yil 4
Semestr 7
Ta’lim shakli Kunduzgi
Mashg’ulotlar shakli va semestrga

. 150
ajratilgan soatlar
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Amaliy mashg’ulot 30
Laboratoriya mashg’uloti -
Seminar -
Mustaqil ta’lim 90
Kredit miqdori 5
Baholash shakli Test
Fan tili o‘zbek

FAN MAQSADI (FM)

FM1 |Termodinamika va statistik fizika fani talabalarni termodinamika va

zarra}ar soha§idagi fizik hodisalarning nazariy bilimlarini egallashga,
amaliy .k_o‘mkm_alami o‘rganishga va ilmiy dunyo qarashlarini
shakllantirish vazifalarini bajaradi. Fanni o‘qitishdan magsad shu fanning

asosla::ini, qonun-qoidalarini va tagsimot funksiyalarini talabalar
tomonidan mukammal 0‘zlashtirishga garatilgan.

Fanni o‘zlashtirish uchun zarur boshlang‘ich bilimlar

Matematik tahlil (MA 11208)

Optika (OA1406)

Nazariy mexanika (NM1405)

Molekulyar fizika (MF1206)
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Ta’lim natijalari (TN)

Bilimlar jihatidan:

Statistik  fizikaning asosiy tasavvurlari, makroskopik va kanonik
ansambllar, termodinamik kattaliklar, issiglik, bosim va ish, statistik
mexanikaning umumiy metodlari, ideal va noideal gazlar hagidagi
tasavvurlarga ega bo“lishlari kerak;

Fermi va Boze tagsimotlari, fazalar va fazaviy o‘tishlari, fluktuatsiyalar,
nomuvozanat jarayonlar termodinamikasi, kinetik nazariya, metallarning
issiglik o‘tkazuvchanligini bilishi va ulardan
foydalana olishi kerak.

Ko‘nikmalar jihatidan:

Talaba makroskopik tagsimot, statistik matritsa, determinantlar metodi,
ikki va uch atomli gazlarning issiqlik sig‘imlari, teng tagsimot qonuni,
erkin yugurish yo‘li va to‘qnashishlar soni asosida tabiat qonunlarini
anglay va izohlay olish ko*‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak

Fanning mazmuni

Fan mazmuni | Manba

Mashg‘ulotlar shakli: Ma’ruza (M — 30 soat)

M1

Statistik fizikaning asosiy tasavvurlari
(1). Makroskopik sistema tushunchasi.
Fazaviy fazo. Tasviriy nugtalar. Statistik
tagsimotlar. Statistik o‘rtalashtirish

[1, 8-23 b], [4, 5-13 b],
[5, 82-144 b}, [8, 340-382 b],
[9, 3-127 b], [10, 3-20 b]

Statistik fizikaning asosiy tasavvurlari
(2). Liuvil teoremasi. Energiyaning roli.
Mikrokanonik tagsimot. Zichlik matritsasi.
Entropiya. Entropiyaning o‘sish qonuni

[1, 8-23 b], [4, 13-22 b],
[5, 82-144 b], [8, 340-382 b],
[9, 3-127 b}, [10, 3-20 b]

Termodinamik kattaliklar 1).
Temperatura. Adiabatik jarayon. Bosim.
Ish va issiglik miqdori. Termodinamik
potentsiallar: issiqlik funksiyasi, erkin
energiya va x.k. Termodinamik potensiallar
va termodinamik kattaliklarni bog‘laydigan
munosabatlar. Termodinamik
kattaliklarning zarrachalar soniga
bog‘ligligi.

[1, 42-118 b],
[4, 22-68 b],
[5, 82-144 b],
8, 340-382 b],
[9, 3-127 b,
[10, 3-20 b],

M4

Termodinamik kattaliklar (2). Issiglik
sig‘imlari. Joul-Tomson jarayoni. Maksima.i
ish. Le-Shatel‘e prinsipi. Nemst teoremasi.
Termodinamikaning umumiy qonunlari -
nolinchi, birinchi, ikkinchi va uchinchi.

[1, 42-117 b},
[4, 22-68 b],
[5, 82-144 b],
[9, 127-169 b],
[10, 20-32 b],
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Dielektriklar va ma.gneﬁklar
termodinamikasi. P’yezoelektrik va
p’yezomagnetik hodisa

—\

M5

Statistik mexanikaning umumiy
metodlari. Gibbs taqsimoti (kanonik
tagsimot). Maksvell tagsimoti. Erkin
energiya va statsumma. Aylanayotgan
sistema uchun Gibbs tagsimoti. Zarrachalar
soni o‘zgaruvchan holda Gibbs tagsimoti.

Gibbs tagsimoti va termodinamika.

[1, 118-166b],
[4, 68-123 b,
[5, 82-144 b],

[10, 32-43 b],

Mé

Ideal gaz. Bolsman tagsimoti. Ideal
gazning erkin energiyasi. Ideal gazning
holat tenglamasi. To‘gnashuvlar soni.
Muvozanatda bo‘lmagan ideal gaz.
O‘zgarmas issiqlik sig‘imli gaz. Teng
tagsimot qonuni. Bir atomli ideal gaz. Ikki
atomli ideal gaz.

[1, 167-237 b],
[4, 84-123 b],
[5, 15-81 b],
[10, 32-43 b,

M7

Fermi va Boze statistik taqsimotlari (1).
Fermi  tagsimoti. Boze  tagsimoti.
Muvozanatda bo‘lmagan fermi- va boze-
gazlar. Elementar zarrachalardan tuzilgan
fermi- va boze-gazlar. Aynigan elektron
gaz. Elektron gazning magnit xossalari-
Landau  diamagnetizmi va  Pauli
paramagnetizmi

[1, 174237 b],
[4, 94-123 b],
[5, 15-81 b],
[10, 32-43 b],

M8

Fermi va Boze statistik tagsimotlari (2).
Relyativistik aynigan elektron gaz. Aynigan
boze-gaz. Boze-Eynshteyn kondensatsiyasi.
Qora nurlanish

[1, 174237 b),
[4, 94-123 b),
[5, 15-81 b,
[10, 43-53 b],

Fermi va Boze statistik taqsimotlari (3).
Qattiq jismning issiglik sig‘imi - quyi va
yuqori temperaturalar (Debay nazariyasi).
Debayning  interpolyatsion  formulasi.
Manfiy temperaturalar

[1, 174-237 b],
[4, 94-123 b,
[5, 15-81 b,
[9, 115-123 b],
[10, 53-84 b],

M10

Noideal gazlar. Van-der-Vaals tenglamasi,
Virial yoyilma. Klassik plazmaning
termodinamikasi

(1, 238-264], [4, 123-139 b],
[5, 15-81 b, [9, 115-123 b),
[10, 53-84 b],

Mi1

Fazalar va fazaviy o’tishlar (1). Fazoviy
muvozanat sharti. Ko‘p komponentali
sistemalarda fazalar qoidasi, Birinchi tur
fazaviy o‘tishlar,

[1, 144-167 b),
[4, 140-152 b),
[5, 1-81 b),

[10, 113-122 b],

Mi2

Fazalar va fazaviy o’tishlar (2).
Klapeyron-Klazius tenglamasi.  Kritik

nuqta. Uchlamchi nuqta. Ikkinchi tur

[1, 144-167 b],
[4, 140-152 b,
[5, 15-81 b],
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faze.wiy-o‘tishlar - Erenfest tenglamalari.
Ikkinchi tur fazaviy o‘tishlar Landau

nazariyasi. Osmotik bosim. Kimyoviy
reaksiyalar

[10, 113-122 b),

Mi13

Fluktuatsiyalar. Gauss tagsimoti. Asosiy

; [1, 264-291 b], [4, 166-184 b],
termodinamik kattaliklarning

[5, 144-150 b], [10, 113-122 b],

fluktuatsiyalari. Foton gazida fluktuatsiya

Kinetik nazariya (1). Bolsman kinetik | [1, 313-382 b], [4, 166-184 b],

Mi4 ten‘g'Iamasi. H-teorema. Erkin yugurish | [5, 144-150 b], [10, 84-113 b],
yo'li. To‘qashishlar soni. Gidrodinamika
tenglamalari.

Kinetik nazariya (2). Birjinslimasligi sust

[1,313-333 b],
bo‘lgan gaz uchun kinetik tenglama.

[4, 184-206 b],

.

B

-
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M15 | Gazning issiqlik o‘tkazuvchanligi. | [5, 144-150]
Metallning elektr o‘tkazuvchanligi. Fokker-
_ P}gnk tenglamasi.

o Y e L
NS S
A e e o T R ey e 1
S Mashg‘ulotlar shal
St ,-uaa'x‘ma_;,gb_- e kot

Liuvil teoremasi. Kvant holatlar soni va fazoviy fazo hajmi. Elémentar hajmga

Al . A
doir masalalar yechish

A2 Binomial taqsimot. Puasson tagsimoti. Gauss tagsimotiga doir masalalar
yechish

A3 Determinantlar metodi. Termodinamik kattaliklar orasidagi munosabatlarga
doir masalalar yechish

Ad Klauzius tengsizligi. Termodinamik kattaliklar va Gibbs tagsimotiga doir
masalalar yechish

A5 Statistik summa va statistik integral (har xil fizik sistemalar uchun) ga doir
masalalar yechish

A6 | Bolsman tagsimoti. Maksvell tagsimotiga doir masalalar yechish

A7 | Termodinamik jarayonlarda bajarilgan ishga doir masalalar yechish

A8 | Ikki va uch atomli gazlaming issiqlik sig‘imlariga doir masalalar yechish

A9 | Qora nurlanishga doir masalalar yechish

Al0 | Aynigan elektron gaz. Fermi gaziga doir masalalar yechish

Al1 | Qattiq jism issiglik sig‘imiga doir masalalar yechish

Al2 | Van-der Vals gaziga doir masalalar yechish

A13 | Fazaviy o‘tishlarga doir masalalar yechish

Al4 | Termodinamik fluktuatsiyalarga doir masalalar yechish

Al5 | Kinetik tenglamaga doir masalalar yechish
MUSTAQIL TA’LIMNI BAJARISH BO‘YICHA TALABLAR: (90 soat)

Ne|' = Mavzularvasavollar | 1-Bosqich | __2-Bosqich

1-Mustagqil ta’lim topshiriglari (24 soat)
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nazariy Belgilangan m
Sof va aralashtirilgan kvat|  1ammoli | mustagil ishi tayyoriah vy |
" | holatlar topshiriglar | taqdimotli himoya gilish
nazariy < & L
e i . | mustaqil ish daftariga ishlanma
. | Zarralaming aynanlik prinsip1 muammoli
g topshiriglar tayyorlash
. nazariy - e
Statistik vazn.  Entropiya ammoli | Mustaqil ish dafiariga ishlanm,
. : m = tayyorlash
tushunchasi topshiriqlar
Termodinamik sistema nazariyl SWOT tahlil ] -
ehtimol energiyasini hisoblash | muammoli | stagil sk da;g:;‘is:mﬁdﬂ
* | va uni o‘rtacha energiya bilan | topshiriqlar lanma
tayyorlash
tagqoslash
Barometrik formula va uni nazariy . -
.|ba‘zi masalalami yechishda| muammoli ghiﬁsimmﬂdagl qog ozga
tadbiqi topshiriglar
2-Mustaqil ta’lim topshiriglari (24 soat) ]
Kritik nuqta. Kritik | muammoli [Belgilangan mavzu bo’yicha
. | kattaliklarini hisoblash | topshiriglar | mustaqil ishi tayyorlash va uni
tenglamalari tagdimotli himoya gilish
Karateodori prinsipi. Kamo| muammoli |mustaqil ish daftariga ishlanma
* | sikli. Karno teoremalari topshiriglar | tayyorlash
i : i SWOT tahlil metodi asosida
Termodinamik  kattaliklarni ; goE T
- | almashtirish usullari daftarga yozish | mustaqil ish daftariga ishlanma
tayyorlash
Magnitaviy va  yadroviy .1 |A3  formatdagi qog'o
" | sovutish metodi daitarga yozish tushirish =
Zarralar soni o‘zgaruvchan R .
.| bo‘lgan sistema. Kimyoviy | daftarga yozish | MuStadl ish daftariga ishlanma
potensialni hisoblash tayyorlash
3-Mustaqil ta’lim topshiriglari (24 soat)
Termodinamik  sistemalarda muan_u:noll Belgi la.pg_an_ mavzu  bo’yicha
3 P —— topshiriglar musfaqll !Sh:l tayyorlash va uni
: tagdimotli himoya qilish
Sirt taranglik Nazariy . .
. | termodinamikasi. Laplas| muammoli mustaqil ish daftariga ishlanma
bosimi topshiriglar | 2YYorlash
Ikkinchi tur faza o'tishda| 1\2Zary  |SWOT tahlil metodi asosida
" | Landau nazariyasi mua!l_l{noll mustaqil ish daftariga ishlanma
topshiriglar | tayyorlash
Nazari
. | Gibbs paradoksi muemmoli | A3 _ formatdagi  qog’ozga
topshiriglar tushirish
6
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[ | Past temperaturalarda N AR
metallarda o‘tkazuve azarly _ ;
5. elektronlarning lennodinml::ﬂ muammolj | MUstadil ish daftariga ishlanma
parametrlari topshiriglar | '2YYorlash
4-Mustaqil ta’liﬁ topshiriglari (18 soaf)
1. S:ga':_?yasigehyﬂ“‘g statistik mu?uilmmili mustagqil ish daftariga ishlanma
topshiriglar | tayyorlash
Van-der-Vaals  tenglamasj, muammolj
2. | Parametrlar  “a” va “pmp; topshiriglar mustaqil ish daftariga ishlanma
hisoblash tayyorlash
3 F]uktuatswanmg statistik muarnmoh SWOT tahlil metodi asosida
" | nazariyasi topshiriglar mustaqil ish daftariga ishlanma
tayyorlash
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TALABALAR BILIMINI NAZORAT QILISH MEZONI VA TARTIBI

“Termodinamika va statistik fizika” fanidan talabalar bilimini baholash

Andijon davlat universitetida ta’limning kredit tizimi sharoitlarida talabalar bilimini
nazorat qilish tartibi va baholash mezonlari to‘g‘risidayo‘riqgnoma”ga asosan amalga
oshiriladi.

Talabaning fan bo‘yicha ofzlashtirish ko‘rsatkichini nazorat gilishda

quyidagi mezonlar tavsiya etiladi:

A)

5 (90-100 ball) baho olish uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga

javob berishi lozim:

Fanning mohiyati va mazmunini to‘liq yorita olsa;
Fandagi mavzulami bayon gilishda ilmiylik va mantiqiylik saqlanib, ilmiy

xatolik va chalkashliklarga yo‘l qo‘ymasa;

Fan bo‘yicha mavzu materiallarning nazariy va amaliy ahamiyati hagida aniq

tasavvurga ega bo‘lsa;

e ¢ O o e o o @

B)

Fan doirasida mustagqil erkin fikrlash qobiliyatini namoyon eta olsa;

Berilgan savollarga aniq lo‘nda javob bera olsa;

Konspektga puxta tayyorlangan bo‘lsa;

Mustagil topshiriglarni to‘liq va aniq bajargan bo‘lsa;

Fanga tegishli qonunlar va boshqa meyoriy-huqugiy hujjatlami to‘liq

‘zlashtirgan bo‘lsa;

Fanga tegishli mavzulardan biri bo‘yicha ilmiy maqola chop ettirgan bo‘Isa;
Tarixiy jarayonlarni sharxlay bilsa;
4 (70-89,9 ball) baho olish uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga

javob berishi lozim:

Fanning mohiyati va mazmunini tushungan, fandagi mavzularni bayon qilishda

ilmiy va mantiqiy chalkashliklarga yo‘l qo‘ymasa;

Fanning mazmunini amaliy ahamiyatini tushungan bo‘lsa;

Fan bo‘yicha berilgan vazifa va topshiriglami o‘quv dasturi doirasida bajarsa;
Fan bo‘yicha berilgan savollarga to“g‘ri javob bera olsa;

Fan bo‘yicha konspektini puxta shakllantirgan bo‘lsa;

Fanga tegishli gonunlar va boshqa meyoriy hujjatlarni o‘zlashtirgan bo‘lsa.
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V) 3 (60-69,9 ball) baho olish uchun talabanin

javob berishi lozim:
L
[ ]
)‘O‘I qo‘}'“sa;
.
[ ]

bilan baholanishi mumkin:

Bayon gilish ravon bo‘Imasa;
Fan bo'yicha savollarga mujmal va chalkash
Fan bo‘yicha matn puxta shakllantirilmagan
G) Quyidagi hollarda talabaning bilim darajasi

Fan bo‘yicha mashg‘ulotlarga tayyorgarlik ko'ril

Fan haqida umumiy tushunchaga ega bo* lish:
Fandagi mavzulami tor doirada yoritib, b

g bilim darajasi quyidagilarga
ayon qilishda ayrim chalkashliklarga

Javoblar olinsa;
bo‘Isa.
goniqarsiz 2 (0-59,9 ball) baho

magan bo‘lsa;

L
»  Fanbo'yichamashg'ulotlarga doir hech qanday tasavvurga ega bo‘Imasa;
o  Fan bo‘yicha matnlami boshqalardan ko*chirib o] ganligi sezilib tursa:
e  Fan bo‘yicha matnda jiddiy xato va kamchiliklarga yo*| qo*yilgan bo‘lsa;
. Fanga doir berilgan savollarga javob olinmasa;
] Fanni bilmasa
Termodiamika va statistik fizika fanidan nazorat turlari bo‘yicha ballar
tagsimoti va nazoratlarni o‘tkazish muddati
Maksimal va Ma'ruzs T
saralash mashg‘nlotiarida Amaliy mashg‘ulotiarids | = _ .
ballari 30 ball Jami | Yakuniy nazorat
30 ball
m Mustagil | Jory nazorat Mustaqil
uchun ta'lim uchun ta'lim
“‘f;;: o 15 15 15 15 40
e . (test) fan
_h‘u-o n:: Fanning 70 foiz " WAk xususiyati
e o Zuhiinilgands Mashg'ulotlar davomida inobatga olinadi
shakli (yozma, test, og'zaki) : : ] |
= ; platformasi
Akademik talablar

O‘qituvchi va talaba o‘rtasidagi o‘zaro munosabat samimiy va beg‘araz
bo‘lishi lozim, Talaba(lar) tomonidan bajarilgan va topshirilgan mustagil ta’ lim
mavzu/topshiriqlarini elektron ta’ lim platformasi (HEMIS) orqali yuboradi va
javobni ham shu tartibda oladi.
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Fan o’qituvchisi to’g’risida ma’lumot

Ml Xurshidjon Muxamedovich Madaminov, fiz. - mat. fan. nom_ ]
) dotsent
E-mail: khurmad@mail.ru

Tashkilot :ﬂ:;::_;:;i davlat universiteti, “Kondesirlangan muhitlar fizikas;”
M.Z.Nosirov — Andijon davlat universiteti, “Umumiy fizika"|
kafedrasi professori, fizika-matematika fanlari nomzodi,
Tagqrizchilar: | D.A. Alijanov— Andijon mashinasozlik instituti, “Mugqobil
energiya manbalari” kafedrasi dosenti, texnika fanlari bo’yicha
falsafa doktori.

Mazkur fan sillabusi universitet o’quv-uslubiy Kengashining 2025-yil «  »
avgustdagi Ne 1-sonli yig’ilish bayoni bilan tasdiglangan.

Mazkur sillabus “Kondesirlangan mubhitlar fizikasi® kafedrasining 2025 yil
“____ 7 avgustdagi 1-sonli yig’ilish bayoni bilan ma’qullangan.

O’quv-uslubiy boshgarma boshlig’i F. U. Odilov

Fakultet dekani : A.Y Boboyev

Kafedra mudiri —B A.O. Kurbanov
Tuzuvchi M X.M. Madaminov

CamScanner yordamida skanerlangan


https://v3.camscanner.com/user/download

